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Min Cluster sep (m), w/cuts (EAST)
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π0 Z-vertex (m)    , w/cuts (EAST)
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π0 mass (GeV)      , w/cuts (EAST)
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EK acceptance 150GeV-20mr-0Be

Run15723-MINBIAS-150GeV-20mr-0Be
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150 GeV Kaon Flux Combined
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120 GeV 24 mrad Kaon Flux
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Kaon Momentum INPUT (GeV/c)
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5 percent accuracy on eta in 1 yr
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5 percent accuracy on eta in 3 yr

0.14

0.16

0.18

0.2

0.22

0.24

90 100 110 120 130 140 150 160 170
zvtx (m)t

pt
 (

G
eV

)

u

O *QP�RTSE? E�U ×�V�×%Xjï 
/Y�Z\[rG�]>^`_&[ba�[ Sdc���e�f6~<gfe ý\þ�ÿ��ihTj b|�i�lkCm�n jpo¡Grq�s

E�c



b�W�ÝiÞ 
�Ç e¡ü³N�ç�N ó Ì p ¹ Slv6w�x¯õzyrò ú¯¬ VJÏgÐ6N�Omb u ò  g¸\¹ S>?iA¯e½b�Ù uJ[�ýaþ�ÿ��
1|{Ô¬ VaóJ�i� q�s ò}eicfeMT½b¡S Ç ûG~ e¡ü.T G ú ­ [H�J� ò U N�VMWÔ~MÜ�òJ���½SJ_a` 
\Ç e ü
���g�£ÊDÊ ÑgÒ
� � �£ÊDÊ �i�jò ú e �a�r�g� WróHÚ º G¯â ¹ G�ýaþ�ÿ��MG�� S�� 
\Ç e G/
 ÝiÞQò 365 cQeMTMb¡S 


u e¡ü

�}�8�z���@�@�����@�
�i� q�s Ì G X��0b��¡õ�� Ì G Ì p ¹ SJÏaÐ 1�´ TyN�V=ó Ì p ô Ì ï ¹21 ?BA�eMT½b=P Ç ûG~ e¡ü.T

GH�a���g� 1|��� e�O\l�òiWróJ�i� q�sjG�� î ^ 1 q ��� º _a`½S Ç e¡ü

¥ �   ô÷ö §  z�2¢ ô ö ©�ÑgÒ
¥ �   ô÷ö §  Ô��¢ ô÷ö ©«�i�mò º ñMVMWró�¥ ¸\¹ ç�Ü<?BA¯e Ì p ô Ì ï ¹ b��4�g�i�  Ô��¢ ô÷ö ò ú=¬ V

?BA¯e Ì p ô Ì ï ¹ ç�Ü<?dA¯e â ¹ S��z�|�fò ú=¬���� v ~<g6�Hñ��� �ò úÔû ?BA}¡ ü�¥ ¸\¹ �r� 
 ?dA
¡ Ì�¢ ô Ì ï ¹ G¯ý\þ�ÿ��l£ ó8� ×�cJ	 ?¤� úÔû�¥ ð0~�ñ�¦ió|���g�i� 
 ?BA�¡ Ì�¢ ô Ì ï ¹ £ » g úÔû Ù
§ ñ ý\þ�ÿ�� 1|{�¨ ­J¡¡ü

©«ªp¬«ª­¬ ®C¯B°²±\³µ´·¶¹¸»º
¼ ' 	�½ G�¾�¿ � G�À8Á ø�Â�ÃQò}ÄMñ � £ ó>Å>Æ�ÇÉÈ��rÊ8Ëz¦��2Ì<g ��Í*û óiñ�Î@Ï\ò=ó�Ð G�Ñ�Ò ò}Ä

ñ � £ ó�Ó6Î�Ô � ñ��Hñ>Õ�Ö ¥�× ¡¡ü>ÇlÈ@� ¾�¿ � G�À�Á ø�Â�ÃQò}Äiñ � Ê@ËµØ ó&¼ ' 	/½ ò2 rÔ ��Ù�Ú �
¾�¿ � G�À8Á ø�Û@�z�|� G�Ü�Ý 1�Þ6ß ��àrg6á���âJ�=ñ=ü

©«ªp¬«ª­© ãCä·±då·æ
ç<è�é ô÷öëêíìê%î@ïQG�ý\þ�ÿ��ihðj G ,�ñ £ ó�ò G}î@ï úÔû�¥�ó § ñ�¦/ôzõ}öl÷�ø�ù G�ú8û8� 1/ü�ß ¡ ü

ß ò/ý�þiÿ 1���ß���� ¿ Ø ü�� Ð G ü�ß	��
�� ø�ù ¥�
 ����Ô ü�� � G 
�� ø�ù 1JI â������ � ØJ��à�g
á���âJ�	� �
©«ªp¬«ª�� ����� ��°²±�!�"�#

� G�$&%('*)�+*$-,/.1032 � ü	4�5 G36 �*78� Ä9� � £ �	:/; ?=< �?>A@*��BDC�E?F +�q�s ØHG ¾�¿ Ì
g � ���	� � ô�I ��:J;LK <?M�NMG BDC	E?F +�q�s � Ä9� � ¾�¿ Ì<g�g�á � �?> ]3O �(PDQ G � ^?RHS�¾ �
¡��� �¦ 0 § ¡ �
T�U�V y +yG Ö�W �(X Ø �É¥��}� ^ ¦ T�U�V y +*Y	Z\G3[ W6Ï�à � ØHG�\�]`ØJ�	� G G � Ì�â ��^�_

R�` ß ¡�a�b�¦ × ¡ �

ced



f gih�jlk1m�n o

p q

ôzõ �/r ØDs :utwv3;LK <³G�x 5 R�2 ��y�¼{z	| 5 G B	C�E}F + Ö1~���� U þ T(V�� ¾�¿ Ì�� ü�� Ð G��� R�2 � � ¼�����½ G���� ½�� Y����	�809$?%('9)�+*$�,�.DRH�?� �3� ��:�� | 0��D� Ì�����ç<è�é���� ê ìê î
ïQG���¾���� ��� ½ 0	¡1¢ Ì�� ü ��¾�� ��£¥¤ G�¦8§90	¨�© Ø ü	� ØHGdØ ��
D� ø�ù � �%öl÷�ø�ù � � Gª ��«9¬}­ s � Ô ü��
Î ü���:utev�;®K <&x 5°¯ +*±9R�2 �9y ¾�¿ Ø ü ¼²z	| 5 G BDC1E?F + Ö1~³� M�´ �rÞ6ß â�� ü	415�µ·¶

G36	¸ 7 R�2 � � Ä}¹ G��D�QG8º � 09$&%('*)�+*$-,/.�R��}� Ô ü��
» î@ï�¼9½¥¾À¿ vHÁ�:uÂ dHÃ
»}ÄÀÅ ½%ý�Æ�Ç +·È3+}É�¾ËÊ(Ì³ÍÏÎÑÐ t Ã G*Ò Â
» x 5°¯ +*±=G	ÓDÔ9¾ÀÕ�Ö :uvØ×ÚÙÜÛuÝeÞàßÚáÜâ
» x 5°¯ +*±=G�ã��¥¾ÀÍÏÎ ¿(ä
»}å1æ ¼³z	| 5°¯ +*±iG1ç	è�é9¾ v Î Õ d�ê áìëîí
» ¸¥ï*ð | Gòñ�ó¥¾ v ÎÑÐ
»*ô�õ�öî÷�øDù ���ûúÀüúþý ÿ Õ�Ö :uv � × ×

� G������
	jG��
��¦*§¥R��������������½G���� æ
��� G��DÔ ��� º�­ s � �� "!$# �
�&%('�) � G�� � �
÷�øDù ���wúàüú �
	 # X�* � ¸¥ï 7 ��� : ÍÏÎ ¿,+���-�.��
	�� �0/21 �
	�� � G ª � v Î d Â c � ��3�'
)4 '�� :�� | 065�7 * �28³z	| 5 �}�:9<;>=@?BADC ÿ dFE vet Ö :uvØ× Ù � ÷�øDù ���wúàüú �
	���ÍeÕ c �
	2�6-�.���	
÷�øDù ��� ��� 5�7?� : d v �
	 �HG
IKJ�� '6)ML¯G ��N � 8�����O PDQ 06P J��&� ��QD� � G6��Ô8� c Î Í c + �� � )QD� � G���ÔSR � Û � R :�� |�T t + �VU¥�}� ��-�.��
	1� �</21 ��	�� � G ª ô ÛXW R v Î Õ v d � Õ � |�Tt + � * �}� ô ÛYW R v Î Í c v 4 T
Z � * L � � T[N9� )\%(' � 3 y � 8����
O PDQ #�]�^*y ô ÛXW R @�s$_a`� 'cb # ����R � Û � R t + #Vd[e %('�f � ­ ^ L � ��g G 36'�)

c Ð



h jlj mjilknm,o h

p qsr$tvu w:tyx z { | } ~ � � � � � � � �
� � � � } ~ �

x�� ¯�� ±rG
�
��� F � #V� * � å3æ
� �zG å1æ���� I"#���^9y ���$�X�Y��� K�� #�]����V��e�� º[� # �� Î¡ ØÎ£¢
¤X¥ K�¦¨§ìK�© #[ 36ªiI¬«(­¯®¯G  °!±#6²°`°JH³ ª ^°´Sµ ®Y®·¶B)
¸º¹ 9¸D»�¸º¼ ÿ ô�Y�Y��½>¾¿½ ö ®ÁÀ ¾ ýÃÂ ö ®ÅÄ
Æ¨Ç �ÉÈËÊ ýö ®ÌÄ »Í¹ÎYÏÑÐ ¹ ýÓÒ ö « E ® ý

L�L T ��ÔSÕ��
Ö�×\%(' 8¬Ø
Ù �zG6Ú�Û�ÜS�
Ý �[Þ G6Ú�Û�ÜS��G�ß »¡à�Ï>»Fá =@A�â �
ã Î Õ��
Ö�×\%(' 8KØ
Ù�zGVäcÚ�Û�Ü T � 8åØ
Ù �½G6Ú
Û�ÜM�(�[Ý �[Þ
æ�çcè #Vé�ê * ´(ëíì Îïî>Î ��ðc^ ª�� »Fà §òñó¦ ì ÎïîôÎöõ »¡à ì ÎïîôÎ �÷:ø ³ù´ )�«ú��ûü�úý��±¢þÕ���Ö�× � �zG�ÿ�� #� �´ Q�� T���� �	��
 8\Ø
Ù �\Ga� N�# Õ6�
� ¤��¨¥ K «(­ó® #� %('�� �üT��c´ ) Ø��K8 Ø
Ù � #���^ ª�Õ��yG  "!±# %(ª6P ´ L[� æ T[N�´ )
� ü� � � ¸ ü¸ � ��� ü� � G
Ö�× ��� Ia� � ³��6³ ����� ���¡;¨�	����� ]� )��!� ÿ �¡;6� * ´ �(� ÷#"�� �zG
Ö× # Õ�� § ü� � æ%$'& T��c´ )�L¯Gù� N ��(��SÝ �[Þ Ø G*) � G,+.-�/ � - ö10 ¤Y¥ K�¦32=K54!6 ¤�7 © ý98 G !;: G,< �� § -�/ � - æ%=�>�* ´ G T � ÷?"�� �zG
Ö�×�@�A�Õ��#B3��� # ß�C * ´ ) 4 '��ùL¯G%D # � 6 -�/ � - æE -�/ � - ö §ìK ¤ 4!6 ¤�7 © ý ¹ T��c´?F >HG�I `2JH³a´ )�L¯G F >KJ Ö�×�@�A�Õ J � � � � # ß�C * ´ )MLONQP J

�SRUT "WV õ R1BX��� Ä����Y�!� V RÓ«±­ B V�SRUT�Z V õ RU�!�Y�!� V RÓ«±­ [ V\^]W_
`bab_5c#dfe?gih5j;k5lbmin;loYprqtsvuiwyx5zb{ d}|�~���� x ab_5c
�����	���%�}j
limbn;l
T " T Z« B,­ ��BY� �,­¯®>���û ®>�,­¯®>Æ ®�B,­ [�[Ð�¹ ®Y­¯®��Y� ®Y­ �����ý ®��,­ ��� ®��Y­����

� ¤��F¥ K «(­ó®��f��
�� Ø
Ù �MP ���a´ J I¬«(­ó®¯G%���¿« J û J ý J Ð�¹ G,�
���



�SRUT�� V õ �!� Ä��!�Y���?� �SRUT " V Ä��SRUT Z VB RÓ«±­ � V
�SRy�T � V õ � � � � ���SRUT Z V RÓ«±­ Æ V

�#� ´ G�� J T � � �zG6Ö�× ���%  Õ�T " �¡T Z G
Ö�× ���%  G�¢�£ J �T � � �zG
Ö�× ���%  Õ�T Z � �
G
Ö�× ���%  �v¤¦¥  � ´�§¨ ³.©ª� J

¸ ¹�«¸�»�¸º¼ RUT?� V � ®B µ ¸ ¹�«¸�»�¸Ñ¼ RUT "WV Ä ¸ ¹�«¸�»6¸º¼ RUT Z V ¶­¬ ¸º¹�«¸D»�¸º¼ Ry�T � V � ¸ ¹®«¸�»�¸º¼ R¯T Z V RÓ«�° � V
�#� ´�§

���



h ±²±´³¶µ¸·º¹�» ¼

½ � ¾ ¿ À � � � � Á Â Ã

ÄÆÅÈÇ É¸ÊÌË Í �ÏÎ,ÐÎÒÑÔÓÖÕ´×ÙØÛÚÝÜ´Þ�ßáàáâÙãÔä�åáæ
T�ç�èÒé �ëê �êiì�í G#î*ï�ð'ñ
ßMG	ò�ó�ô%õ���Õ õ [�öú®�÷ Z 8ø85ùrú ��û'ü § �0«<¢%ýSþ�ÿK��Õ J T�ç�èÒé �®ê �êì�í P���ü�ª J��������	��
 Õ
��� ø ³ ��ü�G�� J é � è����,î�ï¡�6Ö�� ´ )��yG���������� �a´�§�� G� 

! J T�ç�è é � é � î�ï¡� J )��yG"���#��$�%�& ù J�')( ì�í G�*,+ ù � ´#§�� G� ! J ����-,.	/ P�0 �´	1�2 AyG	ò�3 æ�4�& ù � ´�§
ÄÆÅ65 ß´à�â ã87:9

;�< é ;�= ��>,î�ï�¥
?A@��
 �����>��)��BDC���ü 1�2)EGF J �IH%PKJyG"LA�yG	*,+�P ©�M ?"@N��O §
P � ! F�Q �"R)SUT�V�WK��X�O § ¨ C F"Q ���#�AYAZ ¥
 �*U��R�> Q�� G
�
���#[ � �K\)]jG�RU�MPð�^¦¥_?a`,. � O	b í �)X�O §"c"d ��eA��>a`,.#BfC� Ag�h F"Q �
���#[ � � ��i�j�k�ùv� G*�a-,. � O¨ ù	F	l)m ��X�O § ¥
n�¥
��>No Q ;p< ��q�û��
���#[ � GA���Urts�>a`G.#BDC� �g�h j�FaQ -,. � O ¨ù	F�u ¥rü §�� C F"Q ;�< � F�v�w ��xG �y Q
zU{Ìù X�|N} c�d ¥;�	ü\G*� Q -,.GBDC j,~ ü�nNoy��X�O §¥
 �> M ? Q ¨ G © &y��g�h j�Q �"R)SUT�V�W Fa1�2tE G�*�+ j ��})&�O §
� � ! F�Q��,�a� � ���	��� ��X�O §t�,�a� � ���a�,� �$�����G� j ��üU? Qa�Ij��ªù	��� G
�
���

[ � � kÌù)� ? � |*ü Q��t���N� �G� j�F#�K� üA�����MG
�
���#[ � � n kHù BK��ü ù��AQ �"� F ���NB
C���ü����
C#� �,��� � ���	���¦ù ü�&��
L�� ! F"Q������)� � ��  X�O��¡�
C F"Q�¢�£U¤ O	����> Q -,.	/ ù¥c�d)¦ y Q�� G�|�|A§¨}ª©�sUOì�í G�� ù   X�O�������-�.	/ FAQ�¢�£�« �U> v"¬ S�T�V�WG�	­ � ? zU{ ; j �
���#[ � � kHù®¤ � ù�j

¯ } Q ���#�	-,. ¤ O�� � n � ��>�o Q"v"¬ SUT�V�WNH®° E"±)²   XI} Q X�O
° E   SUT�V�W#��³���Bfy
j�Q ����>A´ � ©Isa? � |�& ù
Q�� GA��� F -,.#BDC���ü��

µ ÷



Threshold = 10 (MeV)    E-tag(MeV)
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